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1. Cel realizacji zadania

Przedmiotem zadania jest wykonanie nakazu sgdowego usunigcia urzadzen
elektroenergetycznych z terenu dziatki nr 3212 w Przeciszowie, przy ulicy Diugiej 107.

Cel zostanie osiagniety budowe odcinka linii kablowej 15 kV po innej trasie niz obecna linia
napowietrzna 15 kV wraz ze zlaczem kablowym ZKSN, z ktérego zostanie odtworzone
zasilanie stacji transformatorowej Przeciszow Goéra [BBW30442]. Odcinek linii
napowietrznej 15 kV na terenie dziatki nr 3212 zostanie zdemontowany.

2. Powiazanie z projektami / programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Kablowanie linii SN;
3. Opis stanu istniejgcego
3.1. Linia napowietrzna 15 kV Polanka zasilana jest z pola nr 10 rozdzielnicy 15 kV
w GPZ Przeciszéw i wykonana jest przewodami typu 3xAFL 70 mm?. Na odgatezieniu

w kierunku stacji transformatorowej Przeciszow Gora [BBW30442], od slupa
nr BBW002351, linia wykonana jest przewodami 3x AFL 25 mm?,

Na ww. odgalezieniu zabudowane sg 2 iaczniki: jeden na stupie nr BBW002352
(odtgcznik nr EBBW3732), drugi na stupie przed stacjg nr BBW002590 (odigcznik
z uziemnikiem nr tBBW3725).

3.2. Na stupie nr BBWO002608 wykonane jest odgalezienie do obcej stacji
transformatorowej 15/0,4 kV Przeciszow Wodociagi [BBW39049]. Linia napowietrzna
na odcinku od stupa do ww. stacji jest wtasnoscig Klienta.

3.3. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV Przeciszow Goéra [BBW30442] jest stacjg stupowa
SN/nN typu STSpbu 20/400, zlokalizowang w Przeciszowie przy ul. Dlugiej dz. 3069/1.
Stacja zasilana jest linig napowietrzng 15 kV z przewodami 3x AFL 25 mm?,

W stacji zabudowany jest transformator 15/0,4 kV o mocy 250 kVA, rozdzielnica nN
(7-polowa), pomiar bilansujacy oraz czton o$wietlenia ulicznego.

Obwody nN zasilane ze stacji:
e Obw. nr 1 - Flejtuch”,
e Obw. nr 2 - ,Ganobis",
s Obw. nr 3 - ,Osrodek Zdrowia",
e Obw.nr4- RSP,
e Obw. nr 5 - Stara Droga”,
e Obw.nr7- Polanka”,’

Czlon os$wietlenia ulicznego OS1 ma wyprowadzone 3 obwody o$wietlenia ulicznego:

 0S101 - Obw. nr 1.1 - Flejtuch”,
¢ 0S102 - Obw. nr 2.3 - ,Osrodek”,
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e 0S103 - Obw. nr 3.4 - ,RSP",
Uktad pracy sieci nN - TT.

3.4. W ramach odrgbnego zadania inwestycyjnego zostata opracowana dokumentacja
projektowa na budowe stacji transformatorowej Przeciszéw Diuga [BBW31284).
Zasilanie tej stacji zaprojektowano linig kablowg 15 kV typu 3x XRUHAKXS
1x120 mm?, ze stupa nr BBW002590. Na slupie nr BBW002590 zaprojektowano
dobudowe roztgcznika z kompletem ogranicznikéw przepiec.

Planowana budowa stacji Przeciszéw Diuga [BBW31284] — 2023/2024 rok.

4. Opis stanu projektowanego

4.1. W bezposrednim sasiedztwie stacji 15/0,4 kV Przeciszéw Goéra [BBW30442],
z dostgpem od strony ul. Diugiej, wybudowac zlgcze kablowe 15 kV ZK Przeciszow
Dluga [BBW31576], wyposazone w 4-polowa rozdzielnice o napieciu znamionowym
24 kV (4 pola liniowe z rozigcznikami i uziemnikami).
Numeracja p6l SN:
~ pole nr 1 - linia kablowa 15 kV kier. stup SN nr BBW002605,
~ pole nr 2 - linia kablowa 15 kV kier. stacja Przeciszéw Géra [BBW30442],
~ pole nr 3 - linia kablowa 15 kV kier. stacja Przeciszow Dluga [BBW31284] (stacja

w realizacji w ramach odrgbnego zadania inwestycyjnego),

- polenr 4 -rezerwa.

4.2. Z projektowanego ztacza kablowego 15 kV ZK Przeciszéw Diuga [BBW31576] (z pola
nr 2) wybudowac lini¢ kablowa 15 kV w izolacji 12/20 kV z polietylenu usieciowanego
o przekroju 3x1x120 mm?, dt. ~20 m, ktérg zakoriczy¢ na stacji tr. 15/0,4 kV
Przeciszow Gora [BBW30442). Stacje przystosowaé do zasilania kablowego.

4.3. Wymieni¢ stup przelotowy nr BBWO002605 na stup mocny z zerdzi wirowanej
(o docelowej funkcji stupa kraficowego) kranicowy.
Na slupie zabudowa¢ rozigcznik (w kierunku projektowanego zigcza kablowego
ZK Przeciszow Dluga [BBW31576]) wraz z kompletem ogranicznikéw przepigc.

4.4. Na odcinku od stupa nr BBWO002605 do projektowanego zigcza kablowego
ZK Przeciszéw Diluga [BBW31576] (do pola nr 1) wybudowac¢ linie kablowg 15 kV
w izolacji 12/20 kV z polietylenu usieciowanego o przekroju 3x1x120 mm?, dt. ~450 m.
Zdemontowac odcinek linii napowietrznej na odcinku od stupa nr BBW002608 do stacji
tr. Przeciszéw Goéra [BBW30442].
Pozostaly odcinek linii napowietrznej w kierunku stupa BBWO002605 zostanie
zdemontowany dopiero po odtgczeniu przez Klienta ze stupa BBW002608 zasilania
wiasnej linii napowietrznej 15 kV w Kkierunku stacji Przeciszow Wodociagi

[BBW39049].
Strona3 z4
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4.5, Zdemontowania ze stupa nr BBW002590 projektowanej linii kablowej 15 kV (zasilania
stacji tr. Przeciszow Diuga [BBW31284], realizowanej w ramach odrebnego zadania)
typu 3x XRUHAKXS 1x120 mm? i jej wprowadzenia do projektowanego zlgcza
kablowego 15 kV ZK Przeciszéw Dluga [BBW31576) (z pola nr 3). Jezeli konieczne,
do przediuzenia linii kablowej 15 kV zastosowac kabel tego samego typu i przekroju.

5. Demontaz
5.1. Przewody robocze 3x AFL 25 mm?, dt. ~90 m.

5.2. taczniki = nr £tBBW3725 i projektowany (dla zasilania stacji tr. Przeciszow Dluga
[BBW31284]) — 2 szt.

5.3. Stupy 15 kV — nr BBW002590, BBW002607, BBW002605 — 3 szt.
6. Uwagi dodatkowe

6.1. Przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy kierowa¢ sie wymaganiami
zawartymi w standardach technicznych sieci TAURON Dystrybucja S.A.,

zamieszczonych na stronie internetowej www.tauron-dystrybucja.pl.
6.2. Przed przystapieniem do robét nalezy uzyskac stosowne decyzje administracyjne.
6.3. Teren inwestycji jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
gminy Przeciszow.
6.4. Teren inwestycji nie stanowi obszaru NATURA 2000.
6.5. Materialy i urzadzenia utylizuje Wykonawca robot.
6.6. Dane do obliczen dla sieci 15 kV od miejsca modernizacji:
a) prad zwarcia 3-faz: 3,1 kA, czas trwania zwarcia: 2,6 s,
b) prad jednofazowego zwarcia z ziemig przyjac: 30 A i czas jego trwania: >10,0 s,
¢) uktad sieci 15 kV: sie¢ skompensowana.
1. Zalaczniki graficzne
Rys.1 - Orientacja.
Rys.2 — Mapa sytuacyjna — stan istniejacy.
Rys.3 — Mapa sytuacyjna - stan projektowany.
Rys.4 — Schemat sieci SN - stan projektowany.
Rys.5 — Schemat stacji SN/nN Przeciszow Gora — stan istniejgcy.
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TAURDN OPRACOWAL: i

Jerzy Sierek
TEMAT OPRACOWANWL DATA: NR RYS:
- Skabk linii i 15 kV Polanka
od slupa nr BBWO02605 do stacji SN/nN BBW30442 Przeciszém Géra | 03.2023 | Rys.5
NAZWA RYS . SOLA
Schemat stacji SN/nN Przeciszow Gora - stan istniejacy .
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ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIALOW REALIZACJI INWESTYCJI

llos¢ /
Dtugosé
L.p. Element Oznaczenie Jedn. trasy/
Dtugosé
kabla
BUDOWA
1. Elektroenergetyczna dwutorowa sie¢ kablowa SN 2x3xXRUHAKXs1x120/25mm? | mb. 2x23/6x50
a. w tym metodga bezrozkopowa w rurze RHDPE-p @160 | mb 42
2 Elektroenergetyczna sie¢ kablowa SN 3x XRUHAKXs 1x120/25mm? mb. 229/3x260
a. w tym metodg bezrozkopowg w rurze RHDPE-p @160 mb. 178
b. w tym w rurze ostonowej DVK @160 mb. 50
3. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa SN 3x XRUHAKXs 1x120/25mm? mb. 5/3x16
a. w tym metodg bezrozkopowg w rurze RHDPE-p 3160 mb 4
4, Ztacze kablowe 15 kV ZKSN-15/24s-1x5,4x3 kpl. 1
PRZEBUDOWA
1. Stanowisko stupowe SN szt. 1
MONTAZ
1. Roztgczniko-uziemnik napowietrzny RUN IIl 24/4 W-S-V 100 A kpl. 1
2. Gtowica kablowa napowietrzna CHE-F 24 kV 25-150 kpl. 2
3. Ogranicznik przepiec AZBD 222 kpl. 1
4, Mufa przej.suowa termokurczliwa ze ztgczkami CHMSV 24 kV 50-150 kpl, 3
sSrubowymi
5. Konektorowa gtowica kablowa CTS 630 A 24 kV 95-240 EGA kpl. 3
6. Konektorowy ogranicznik przepie¢ CTKSA 24kV 10 kA/PL kpl. 3
7. Elastyczny stupek zabezpieczajacy T-Flex PCV, $80, h=750 mm kpl. 1
8. Podstawa bezpiecznikowa napowietrzna PBNV —24 kpl. 1
9. Wktadka bezpiecznikowa SN WBGNp—-24/25A kpl. 1
DEMONTAZ
1. Sie¢ napowietrzna SN AFL 3x25 mm? mb. 145/3x145
2. Stanowisko stupowe SN P/ZN kpl. 1
3. Stanowisko stupowe SN RNK/E kpl. 1
4, Stanowisko stupowe SN Ogrr/E kpl. 1
a. Roztgcznik OUN Il 24/4 kpl. 1
b. Ogranicznik przepieé AZBD 222 kpl. 1
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO O SPORZADZENIU PROJEKTU
TECHNICZNEGO ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

Oswiadczenie projektanta

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane, zgodnie
z Art. 34 ust. 3d pkt 3 tej Ustawy oswiadczam, ze projekt techniczny:
»Skablowanie linii napowietrznej 15kV (cigg Polanka) od stupa nr BBW002605 do stacji SN/nN
Przeciszow Gora BBW30442 projekt budowlano-wykonawczy”
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego
oswiadczenia.

Projektant:
Jarostaw Jabtonski

nr uprawnien: |!|ll!l!l!! Ill!!! !!

nr ewidencyjny w MOIIB: MAP/IE/0141/23

Oswiadczenie sprawdzajgcego

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane, zgodnie
z Art. 34 ust. 3d pkt 3 tej Ustawy oswiadczam, ze projekt techniczny:
»Skablowanie linii napowietrznej 15kV (ciqg Polanka) od sfupa nr BBW002605 do stacji SN/nN
Przeciszow Gora BBW30442 projekt budowlano-wykonawczy”
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego
oswiadczenia.

Projektant sprawdzajacy:
Izabela Kuc

nr uprawnien: |!|!!!Il!!! !ll!!! !!

nr ewidencyjny w MOIIB: MAP/IE/0006/22
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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres rzeczowy inwestycji
1.1. Stanistniejacy

W miejscu planowanej inwestycji istnieje infrastruktura techniczna w postaci linii
napowietrznej SN 15 kV wtasnosci TAURON Dystrybucja S.A. Istniejgca sie¢ napowietrzna SN wykonana
jest przewodami typu AFL na stupach typu E i ZN. Ponadto w rejonie planowanej inwestycji usytuowana
jest sie¢ kablowa SN, ktéra wykonana jest kablem typu AL w izolacji 12/20 kV z polietylenu
usieciowanego o przekroju 3x1x120 mm?2. Obecnie tereny inwestycji w rejonie miejscowosci
Przeciszéw, zasilane sg z ciggu liniowego SN ,Polanka”, ktéry poczawszy od stacji GPZ 110/15 kV
Przeciszéw, p. nr 10 az do miejsca realizacji zadania, ztozony jest z sieci kablowej XRUHAKXs 3x240mm?
oraz sieci napowietrznej typu AFL-6 3x35 mm? i AFL-6 3x25mm?.

Gtéwnym celem inwestycji jest wykonanie nakazu sgdowego usuniecia urzadzen
elektroenergetycznych z terenu dziatki nr 3212 w Przeciszowie, przy ulicy Diugiej 107. Cel zostanie
osiggniety budowe elektroenergetycznej linii kablowej 15 kV po innej trasie niz obecna linia
napowietrzna 15 kV wraz ze ztgczem kablowym ZKSN, z ktérego zostanie odtworzone zasilanie stacji
transformatorowej Przeciszow Gdra. Odcinek linii napowietrznej 15 kV na terenie dziatek nr 3069/1,
3208, 3212, 3215/2 i 3218 zostanie zdemontowany. Projektowana inwestycja zapewnia utrzymanie
niezawodnego zasilania dla istn. stacji transformatorowej nr BBW30442 , Przeciszéw Géra” oraz dla
istn. stacji transformatorowej nr BBW31284 , Przeciszéw Dtuga”.

Inwestycja lokalizowana jest w zachodniej czesSci miejscowosci Przeciszow. W zabudowie
mieszkaniowej dominujg domy jednorodzinne. Poza zabudowg mieszkaniowg w niedalekiej odlegtosci
od obszaru przewidzianego pod inwestycje zlokalizowane s3: budynek komunalny, ujecie wody
Chocimoéw, tereny lesne oraz szkota podstawowa. W okolicy zlokalizowany jest kosciét pw. Narodzenia
Swietego Jana Chrzciciela w Przeciszowie wraz z kaplicg cmentarng i cmentarzem komunalnym.
Inwestycja nie przebiega przez tereny objete ochrong konserwatorskg i wpisane do rejestru zabytkow.

W rejonie inwestycji przebiega droga publiczna, tj.: droga gminna nr 510340K. Natomiast
w niedalekiej odlegtosci znajdujg sie droga wojewddzka nr 949 oraz droga krajowa nr 44. Dziatki
niezabudowane stanowig faki zroslinnoscig trawiastg oraz niewielkie pola uprawne. Od strony
potnocno-zachodniej obszar sgsiaduje z lasami mieszanymi.

Na terenie inwestycji zlokalizowane jest nastepujace uzbrojenie techniczne: nadziemne — sieci
elektroenergetyczne SN i nn, siec teletechniczna, podziemne — sieci elektroenergetyczne nn i SN, siec
teletechniczna, sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa i sie¢ kanalizacyjna.

1.2.  Stan projektowany

W ramach inwestycji projektuje sie budowe:

— ztacza kablowego SN 15 kV ,,ZK Przeciszéw Dtuga” nr BBW31576, typu ZKSN-15/24s-1x,,4X3
o wym. 2,4 x 1,16 [m], na dz. nr 1886/5, obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308 2
Przeciszow, wyposazonego w pieciopolowg rozdzielnice SN 15 kV w izolacji stato-powietrzne;j,
w uktadzie LLLLL,

— podziemnej sieci kablowej SN 15 kV typu 3x[XRUHAKXs 1x120/25 mm?] na odcinku od proj.
ztgcza kablowego SN 15 kV do proj. stanowiska stupowego SN 15 kV nr BBW002606, o dtugosci
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trasy Lt=229 m i dtugosci kabla Lk=3x260 m, na dz. nr 1886/5, 3215/1 i 3215/2 obr. 0003
Przeciszow, jedn. ewid. 121308 2 Przeciszow,

podziemnej sieci kablowej SN 15 kV typu 3x[XRUHAKXs 1x120/25 mm?] na odcinku
od istn. st. tr. stupowej SN/nN nr BBW30442 , Przeciszéw Géra” do proj. mufy kablowej SN 15
kV nr 3 (wcinka w istn. sie¢ kablowg SN 15 kV, w kier. st. tr. stupowej 15/0,4 kV nr BBW31284
»Przeciszow Dtuga”), o dtugosci trasy Li=5 m i dtugosci kabla L=3x16 m, na dz. nr 3069/1 obr.
0003 Przeciszow, jedn. ewid. 121308 2 Przeciszéw,

podziemnej dwutorowej sieci kablowej SN 15 kV typu 2x3x[XRUHAKXs 1x120/25 mm?] na
odcinku od proj. ztgcza kablowego SN 15 kV do proj. muf kablowych SN 15 kV nr 1 i 2 (wcinka
w istn. sie¢ kablowa SN 15 kV, w kier. st. tr. stupowej 15/0,4 kV nr BBW31284 ,Przeciszéw
Dtuga”), o dtugosci trasy Li=2x23 m i dtugosci kabla Lk=6x50 m, na dz. nr 1886/5 obr. 0003
Przeciszow, jedn. ewid. 121308 2 Przeciszéw,

W ramach inwestycji projektuje sie przebudowe:

1 stanowiska stupowego SN 15 kV nr BBWO002606, na stanowisko typu Kgr-E13,5/17,5
zlokalizowanego na dz. nr 3218 obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308 2 Przeciszow

W ramach inwestycji projektuje sie montaz:

trzech muf kablowych SN 15 kV typu CHMSV 24 kV 50-150 w celu wykonania wcinki w istn.
podziemng sie¢ kablowga SN (zgodnie z rys. nr 3 i rys. nr 5);

roztgczniko — uziemnika typu RUN Il 24/4 W-S-V 100 A na proj. stanowisku stupowym
nr BBW002606;

ogranicznikéw przepiec typu AZBD 222 na proj. stanowisku stupowym nr BBW002606;
uziemienia ochronnego na stupie z tgcznikiem, o wartosci rezystancji uziemienia R < 5 2 dla
proj. stanowiska stupowego nr BBW002606;

uziemienia ochronnego proj. ztgcza kablowego ZKSN 15 kV, o wartosci rezystancji uziemienia
R <5Q;

podejscia kablowego, w tym napowietrznej gtowicy kablowej typu CHE-F 24 kV 25-150 na pro;j.
stanowisku stupowym nr BBW002606;

podejscia kablowego, w tym napowietrznej gtowicy kablowej typu CHE-F 24 kV 25-150 na istn.
st. tr. stupowej SN/nN nr BBW30442 , Przeciszow Géra";

podejscia kablowego, w tym trzech gtowic kablowych konektorowych typu CTS 630 A 24 kV
90-240 do proj. ztagcza kablowego ZKSN 15 kV;

trzech ogranicznikéw przepieé konektorowych typu CTKSA 24kV 10 kA/PL na wejsciu do proj.
ztgcza kablowego ZKSN 15 kV;

napowietrznej podstawy bezpiecznikowej typu PBNV-24, wyposazonej w wktadki
bezpiecznikowe WBGNp-24/25 A na istn. st. tr. stupowej SN/nN nr BBW30442 ,Przeciszéw
Goéra";

osmiu elastycznych stupkdw zabezpieczajacych proj. ztagcze kablowe ZKSN 15 kV typu T-Flex
$80 o dt. 75 cm.

W ramach inwestycji projektuje sie demontaz:

elektroenergetycznej sieci napowietrznej SN 15 kV typu AFL 3x25mm? od istn. stanowiska
stupowego SN 15 kV nr BBW002590 do istn. st. tr. stupowa SN 15 kV nr BBW30442, o dtugosci
trasy L1=13 m, na dz. nr 3069/1 i 3208, obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308_2 Przeciszéw
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- elektroenergetycznej sieci napowietrznej SN 15 kV typu AFL 3x25mm? od istn. stanowiska
stupowego SN 15 kV nr BBW002590 do istn. stanowiska stupowego nr BBW002607, o dfugosci
trasy L1=33 m, na dz. nr 3208 i 3212, obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308 2 Przeciszow,

- elektroenergetyczne] sieci napowietrznej SN 15 kV typu AFL 3x25mm?od istn. stanowiska
stupowego SN 15 kV nr BBW002607 do istn. stanowiska stupowego nr BBW002608, o dtugosci
trasy L1=40 m, na dz. nr 3208, 3212 i 3215/2 obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308_2
Przeciszow,

- elektroenergetycznej sieci napowietrznej SN 15 kV typu AFL 3x25mm? od istn. stanowiska
stupowego SN 15 kV nr BBW002608 do proj. stanowiska stupowego nr BBW002606, o dfugosci
trasy L1=59 m, na dz. nr3215/2 i 3218 obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308_2 Przeciszéw,

- 1 stanowiska stupowego SN 15 kV typu Ogrr/E nr BBW002590 zlokalizowanego na dz. nr 3208,
obr. 0003 Przeciszow, jedn. ewid. 121308_2 Przeciszéw,

- 1 stanowiska stupowego SN 15 kV nr BBW002607 typu P/ZN zlokalizowanego na dz. nr 3208

i 3212 obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308 2 Przeciszow,

- 1 stanowiska stupowego SN 15 kV nr BBW002608 typu RNK/E zlokalizowanego na dz. nr 3215/2
obr. 0003 Przeciszow, jedn. ewid. 121308 2 Przeciszéw,

- ze stupa nr BBW002590 istn. odtgczniko-uziemnikdéw wraz z ogr. przepiec.

Projektowana infrastruktura zostata przedstawiona na rysunkach nr 3 — Projekt
zagospodarowania terenu oraz na rysunku nr 5 — Schemat ideowy sieci SN 15 kV.

Zakres dziatek niniejszej inwestycji obejmuje dziatki o numerach 1886/5, 3069/1, 3208, 3212,
3218, 3215/1i3215/2, obr. 0003 Przeciszéw, jedn. ewid. 121308_2 Przeciszéw.

Zakres inwestycji nie wychodzi poza obszar dziatek objetych niniejszym opracowaniem.

2. Opis sposobu prowadzenia robét rozbiérkowych

Prace rozbiérkowe wymagajg wytgczenia sieci spod napiecia. Przy demontazu przewodow
nalezy mie¢ na uwadze to, ze do petnego jednostronnego naciggu przewoddow dostosowane sg tylko
stupy krancowe w dobrym stanie. Nie wolno wiec pozostawi¢ jednostronnego naciggu przewodow
na innych stupach nie przystosowanych do tego bez dodatkowego zabezpieczenia ich, np. odcigzkami.
Demontaz odcinkow linii nalezy wykonac, po wytgczeniu linii spod napiecia, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq i obowigzujgcymi przepisami. Demontaz linii nalezy wykona¢ po wybudowaniu nowego
odcinka (zamiennego). Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposdb, aby elementy
demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie wstanie poprzedzajgcym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym inzyniera budowy i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. Wykopy zwigzane z demontazem stupow linii i konstrukcji nosnej stacji
transformatorowych powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane
do poziomu istniejgcego terenu.

3. Opis zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia

- Teren rozbidrki nalezy wygrodzi¢ ogrodzeniem i oznakowac tablicami informacyjnymi,

- Przed przystgpieniem do wykonywania robdt rozbiérkowych nalezy wykonac odtgczenie
medidw, w tym przypadku zasilania sieci elektroenergetycznej. Czynnos$¢ te wykonuje
Wiasciciel sieci,

- Przed przystgpieniem do rozbidrki nalezy zapoznac sie z zakresem wszystkich czynnosci
wszystkich pracownikow biorgcych udziat w procesie rozbiorki,

- W czasie rozbiorki nalezy wykonywac prace w sposob, ktéry uniemozliwia stworzenie
zagrozenia przy usuwaniu istn. sieci elektroenergetycznej SN 15 kV,

- W czasie rozbiérki nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed ewentualnym osunieciem
lub zawaleniem,
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- Pracownicy powinni posiadac sprzet osobisty posiadajgcy atesty oraz instrukcje okreslajgce
sposdb uzytkowania,
- Wszyscy pracownicy pracujacy przy rozbidrce powinni miec aktualne badania lekarskie.

Z uwagi na rodzaj obiektu przewiduje sie prowadzenie robdt rozbidrkowych przy uzyciu kosza
podnosnikowego, diwigu samojezdnego oraz recznie. Przed odcieciem przewodow nalezy
zamontowac uprzednio na nich odcigzki i po odcieciu powoli zwalniaé. Po zdemontowaniu przewodow
oraz uzbrojenia mozna przystgpi¢ do demontazu stupow z uzyciem dzwigéw. Wszystkie czynnosci
na liniach napowietrznych wymagajgce wchodzenia na konstrukcje wsporcze (stupy) linii muszg by¢
wykonywane co najmniej przez dwie osoby. Jedna z nich pracuje na stupie, a druga pozostaje na ziemi
i powinna miec sprzet i srodki do udzielenia pierwszej pomocy. Na stup nalezy wchodzi¢ korzystajgc
z odpowiednich stupowtazow, z zapietym wokot stupa pasem bezpieczenistwa i stosowac szelki.

Przy przewracaniu stupdw zatrudnieni przy tym pracownicy muszg by¢ tak rozstawieni, aby
w razie upadku stupa, zerwania liny lub uszkodzenia urzgdzen mechanicznych nie doznali obrazen.
W czasie przewracania stupa nalezy zabezpieczy¢ go przez podparcie trzymakami lub podtrzymanie
linami, ktére powinny by¢ trzykrotnie dtuzsze od wysokosci obiektu. Stup przewraca sie w wyniku
zwalniania odciggdow lub przy uzyciu dzwigu. Po przewrdéceniu stupa doty powinny by¢ niezwtocznie
zasypane, a zdemontowany materiat usuniety z drdg, przejs¢ oraz dziatek prywatnych. W czasie
wykonywania robdt sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby i maszyny powinny znajdowac sie
poza strefg niebezpieczna.

Prowadzenie robét demontazowych zabronione jest:

— jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrdcenia czesci konstrukcji przez wiatr oraz przy jego predkosci

powyzej 10 m/s,

— przewracanie czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie.

4. Budowa sieci kablowej SN 15 kV

Zakres inwestycji obejmuje budowe sieci kablowych SN-15kV kablami typu 3x XRUHAKXs
1x120/25mm? o tgcznej dtugosci trasy L= 280 m oraz dtugosci kabla Lg=3x376m. Podejécia kablowe
zostang zrealizowane z zastosowaniem:

— napowietrznych gtowic zewnetrznych typu CHE-F 24kV 25-150 przy wejsciu na proj. stup
nr BBW002606 oraz istn. st. tr. stupowag SN/nN nr BBW30442 ,Przeciszéw Gdra";
— gtowic konektorowych typu CTS 630A 24kV 90-240 przy wejsciu do proj. ztgcza SN 15 kV

»ZK Przeciszow Dtuga” nr BBW31576.

4.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-IEC oraz wytycznymi zawartymi w projekcie. Przed przystgpieniem
do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z katalogami typizacyjnymi.

Zgodnie z warunkowa zgoda wtasciciela dziatki o identyfikatorze 121308 2.0003.3215/1,
projektowana sie¢ kablowa na terenie w/w dziatki nalezy uktadaé w rurze ostonowej na gtebokosci

min. 1 m oraz przed wejsciem w teren nalezy skontaktowac sie z wtascicielem.

Zgodnie z warunkowa zgoda wtasciciela dziatki o identyfikatorze 121308 2.0003.3215/2
i 121308 2.0003.3218, projektowang sie¢ kablowa na terenie w/w dziatek nalezy wykonaé metoda

bezrozkopowa oraz przed wejsciem w teren nalezy skontaktowac sie z wtascicielem.
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4.2. Sposob utozenia kabla SN w ziemi

Powigzania kablowe SN 15 kV projektuje sie lekko sfalowane (1-3%). Gtebokos¢ utozenia kabli
w ziemi mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej gérnej powierzchni powtok kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 1 m. Kable uktada¢ na dnie wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nastepnie utozone kable
nalezy zasypac co najmniej 10 cm warstwag piasku i warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 cm. Jesli grunt rodzimy bedzie jednorodny, przepuszczalny, pozbawiony kamieni gruzu, to
dopuszcza sie stosowanie go zamiast piasku. W celu oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ czerwong
folie PCV o grubosci minimum 0,5 mm na wysokosci 25 cm nad kablem. Na catej dtugosci kable
wyposazy¢ w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe ztworzywa sztucznego w odstepach nie
wiekszych od 10 m oraz przy wprowadzeniu na stanowiska stupowe i rury ostonowe kabli. Catos¢ nalezy
przykry¢ gruntem rodzimym.

Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnego promienia giecia kabla, ktory dla tego rodzaju
wynosi 15 zewnetrznych Srednic kabla. Kabel uktadany w ziemi powinien krzyzowac sie z innymi
kablami tego samego typu w odlegtosciach pionowych nie mniejszych niz 15 cm, natomiast odlegtos¢
pozioma wymagana przy zblizeniach wynosi 10 cm oraz w przypadkach ewentualnych skrzyzowan
z kablami telekomunikacyjnymi wymaga utrzymania odlegtosci pionowej 50 cm. Jezeli zachowanie
powyzszych odlegtosci nie jest mozliwe ze wzgledéw technicznych, to mogg by¢ one zmniejszone pod
warunkiem zastosowania rur lub przegréd ochronnych. Przy skrzyzowaniu kabla z drogami
utwardzonymi, kable nalezy prowadzi¢ w przepuscie ochronnym wykonanym z rury polietylenowej
RHDPE o $rednicy 160 mm utozonych na gtebokosci min. 1,5 m od korony drogi, metodg bezrozkopowg
(przewiert sterowany). Przepust powinien objg¢ catg szerokos¢ drogi z obustronnym dodatkiem
wynoszgcym, co najmniej 0,5 m. Skrzyzowanie projektowanych kabli z rurociggami wodociggowymi,
kanalizacyjnymi, cieplnymi i gazowymi wykonac¢ nalezy z podwdjnym przykryciem kabla. Przykrycie
powinno wystawac, co najmniej 0,5 m w kazdg strone od skrzyzowania. Kabel nalezy prowadzi¢ nad
rurociggiem. Wymagana minimalna odlegtos¢ pomiedzy kablem, arurociggiem wynosi 25 cm
+ Srednica rurociggu. Przed oddaniem do uzytkowania i zatgczeniem pod napiecie nalezy wykonac
pomiar izolacji roboczej i zyty powrotnej. Z czynnosci tych wystawic protokdt podpisany przez osobe
posiadajgcg uprawnienia do wykonywania tego typu prac. Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla
i jego oznakowaniem wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE
| SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" - PROJEKTOWANIE | BUDOWA".

Sposdb wykonania i tresci tabliczek opisowych zaleca sie wykona¢ z tworzywa sztucznego,
ktore powinny zawierac nastepujgce informacje:

— symbol i nr ewidencyjny linii,

— napiecie, typ i przekrdj kabla,

znak i adres uzytkownika kabla,
— rok utozenia i dane wykonawcy.

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi, na catej jej dtugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dziatajgcymi w czestotliwosci 134 kHz,
uktadanymi nad tasmg ochronng w odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponad to znaczniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku uktadanego kabla (na zatomach).

Kabel nalezy uktadac¢ przy temperaturze powietrza wiekszej od -10 °C przy zatozeniu, ze kabel
nie ma temperatury nizszej niz 0 °C. Zachowac odlegtosci pionowe i poziome od istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, oraz pozostawi¢ zapasy okreslone w N SEP-E-004. Skrzyzowania oraz zblizenia
z istniejgcymi na trasie projektowanych linii uzbrojeniem podziemnym wykonaé¢ w sposéb podany
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na planie zagospodarowania terenu. Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie terenu prac
przed dostepem osdb postronnych, a po ich zakonczeniu nalezy teren doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Napotkane w trakcie robot ziemnych niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne
traktowac jako czynne, a w razie trudnosci ze skrzyzowaniem lub ominieciem wezwac projektanta.

Przed zasypaniem kabla wykonac:

— inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete,
— dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do punktéw statych w terenie.

Po zasypaniu kabla wykona¢ pomiary pomontazowe i badania pomontazowo — odbiorcze
zgodnie z punktami 4.3.1. oraz 4.3.2.

W przypadku skrzyzowan z istn. i proj. infrastrukturg podziemng nalezy zastosowac do ochrony
proj. kabli rury ochronne z polietylenu ¢160 koloru czerwonego, natomiast w przypadku skrzyzowaé
z istn. infrastrukturg drogowg, podjazdami, chodnikami nalezy zastosowa¢ do ochrony proj. kabli rury
ochronne z polietylenu HDPE 160 koloru czerwonego.

Catos¢ prac przy budowie linii oraz badania i pomiary pomontazowe wykona¢ zgodnie
z normg SEP N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" - projektowanie
i budowa".

Wytgczenia spod napiecia obwoddw, z ktérymi bedzie dokonywane powigzania proj. kablami
SN nalezy ustali¢ z odpowiednim oddziatem TAURON Dystrybucja S.A.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontroine.

4.3. Wymagania i badania odbiorcze
Po wykonaniu linii kablowej 15kV przed przyjeciem jej do eksploatacji nalezy wykonac¢:
4.3.1. Pomiary pomontazowe nowych linii kablowych
a) sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych
b) pomiar rezystancji izolacji
c) sprawdzenie szczelnosci powtoki polietylenowe;j
d) prdba napieciowa izolacji
e) namiar geodezyjny linii kablowej na mapie zasadniczej zarejestrowany w Osrodku
Geodezyjnym

4.3.2. Wymagane badania pomontazowo-odbiorcze linii kablowych przed przyjeciem
do eksploatac;ji

a) ogledziny linii kablowej;

- prawidtowos¢ montazu gtowic,
- sprawdzenie czy jest wymagana ochrona odgromowa,

b) pomiar uziemien ochronnych na obu koncach kabla w przypadku kabla w linii
napowietrznej, a w przypadku kabla miedzy stacjami sprawdzenie czy zyty powrotne kabla
sg przytgczone do uziemienia stacji,

c) pomiar parametrow przepieciowych ogranicznikow przepie¢ lub protokoty z badan
fabrycznych,

d) protokdt odbioru robét podlegajgcych zakryciu (roboty zanikowe),

e) pomiary pomontazowe linii kablowej wg punktu 4.3.1.

f)  pomiar zageszczenia gruntu
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5. Budowa ztacza kablowego ZKSN 15 kV

5.1. Ztgcze kablowe ZKSN 15 kV - cze$¢ budowlana

5.1.1. Zastosowanie ztgcza

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ztgcze kablowe w obudowie betonowej
zrozdzielnicg SN, obudowa ztgcza sktada sie z elementow Zzelbetowych ztozony razem z czescig
fundamentowa.

Ztgcze kablowe typu ZKSN, jest przystosowane do wspodtpracy z siecig kablowg lub kablowo-
napowietrzng sredniego napiecia w ukfadzie pierscieniowym lub promieniowym. Stuzy do rozdziatu
energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich stacji transformatorowych, odbiorcow
uzytecznosci publicznej oraz odbiorcéw przemystowych.

5.1.2. Podstawa opracowania i normy

1. PN-EN 62271-1: 2018 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 1:
Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prgdu przemiennego”;

2. PN-EN 62271-200:2012 , Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyze;j
1kV do 52kV wtgcznie”;

3. PN-EN 62271-202:2014 , Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

4. PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyze;j
1kV do 52kV wtgcznie”;

5. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 Postanowienia
ogoblne”;

6. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

5.1.3. Oznaczenie ztacza

Projektowane ztacze kablowe SN 15 kV ,ZK Przeciszow Dtuga” nr BBW31576,
typu ZKSN-15/24s-1X,,4x3 0 konfiguracji LLLLL w izolacji stato-powietrznej, zostato oznaczone za
pomocg symboli literowo-cyfrowych zgodnie ze standaryzacja TAURON Dystrybucja S.A przy
nastepujgcych oznaczeniach:

—  ZKSN — ztacze kablowe SN,

— 15— napiecie nominalne sieci SN w kV,

— 24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy w kV,

— s—rozdzielnica SN w izolacji stato — powietrznej,

— 1x,—jedno pole liniowe roztgcznikowe 630 A — mozliwo$¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?,

— 4X;— cztery pola liniowe roztgcznikowe 630 A — mozliwoé¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?

z ogranicznikiem przepie¢ w kazdym z padl.

Wprowadzenie kabli do ztgcza ZKSN nalezy zrealizowaé z zastosowaniem konektorowych
gtowic kablowych typu CTS 630 A 24 kV 95-240 mm?w polach nr 1, 2 i 3. Dla zapewnienia ochrony od
przepie¢, w zfgczu kablowym SN 15 kV nalezy zabudowac konektorowe ograniczniki przepiec typu
CTKSA 24 kV 10 kA/PL odpowiednio w polach nr 1, 2 oraz 3.

W projektowanym ztgczu kablowym ZKSN 15 kV miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen
elektroenergetycznych zlokalizowane jest w polu nr 5, na zaciskach pragdowych gtowicy kablowej. Od
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tego punktu w kierunku instalacji GZWiK, gtowica kablowa wraz z ogr. przepie¢ stanowig wtasnos¢
GZWiK, co zostato objete odrebnym opracowaniem.
Projektowane ztgcze kablowe ZKSN 15 kV powinno posiada¢ obudowe wykonang
z prefabrykatéw zelbetonowych. Obudowa ztgcza SN powinna sie sktadac z dwdch elementow: bryty
gtdwnej bedgcej monolitycznym odlewem Zzelbetowym oraz zelbetowego dachu — dopuszcza sie
rowniez obudowe wykonang w formie jednolitego odlewu zelbetowego.
Zgodnie ze standaryzacjg operatora sieci TAURON Dystrybucja S.A. konfiguracje proj. ztgcza
kablowego SN 15 kV opisuje ciag liter i cyfr:
ZKSN—’* /2{3 _ |4 5 6 4 5 6

powtdrzone pozycie 4, 5, 6 dia innych typow pdl SN|

"c" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu poloZenia facznikow w SCADA
“d" - pole SN z detekcja zwart i z odzorowaniem stanu polozenia tacznikow w SCADA
"t - pole SN z polaczeniem funkgji *d” i "c”

"X," - pole liniowe roziacznikowe 630 A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240 mm?

"X;" - pole liniowe roztacznikowe 630 A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240 mm?z
ogranicznikiem przepie¢

"X," - pole liniowe roziacznikowe 630 A - mozliwos¢ przytaczenia 2 kabli do 240 mm?

"Xs" - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240 mm’

"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?
Z ogranicznikiem przepiec

"X;" - pole liniowe wytacznikowe 630 A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240 mm?

"X - pole linowe rozlacznikowe 630 A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240 mm” i
kabla zasilajacego TPWZ 70 mn¥

%" - pole liniowe wytacznikowe min 500 A - moziiwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240 mm’

i kabla zasilajacego TPWZ 70 mm?

liczba pol SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowej SF,
"s" - rozdzielnica SN w izolacji stalo-powietrznej
*p" - rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

napiecie znamionowe rozdzielnicy SN w kV |

napiecie nominaine sieci SN w kV

5.1.4. Posadowienie ztgcza ZKSN 15 kV

Posadowienie ztgcza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a jedynie
przygotowania podtoza zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Na miejsce przeznaczenia ztgcze
dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktére po zamontowaniu w czesci fundamentowej
nalezy z zewnatrz wprowadzic kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia ztgcza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego z Rys. nr 17.
W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczy¢ ze ztgczami kontrolnymi w ztgczu
kablowym.

Pod ztgczem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 350 mm. Nalezy
zwrocic szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byty wypoziomowana. Na tak przygotowane
miejsce nalezy: ustawic bryte gtdwng ztgcza a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykona¢ stopniowo zageszczonymi warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu styku ze sciang fundamentu, aby
nie przerwac powierzchni hydroizolacyjnej. Zachowac szczegdlng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia
kabli do przepustow, gdyz zageszczenie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub

kabli.
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Czes¢ fundamentowa ztacza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez pokrycie
jej warstwa uszczelniajacg z masy bitumicznej.

5.1.5. Budowa ztacza ZKSN 15 kV

Ztacze jest modutowgq prefabrykowang konstrukcjg sktadajgcy sie z nastepujgcych elementow:

- obudowa betonowa z fundamentem,

- rozdzielnica SN,

- dach betonowy ptaski.

Kable SN z zewngtrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w zalanych
w fundamencie przepustach APP-150 z wybijang membranag.
Kabel nalezy wsungé w otwér przepustowy typu APP-150/90 wraz z wktadem uszczelniajgcym typu
APW3-150/30/3xU. Po umieszczeniu gumowego wktadu w przepuscie dokreca sie $ruby dociskowe do
oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wktadki
uszczelniajgcej i wzrost srednicy zewnetrznej przepustu, a co za tym idzie zamocowanie go w otworze
i uszczelnienie potgczenia.

Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym. Zewnetrzny tynk na wysokosci min. 70 cm od
poziomu gruntu jest wykonany z tynku mozaikowego zywicznego o zwiekszonej odpornosci na wilgoc.
Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie ztgcza wykonane sg z blachy
aluminiowej lakierowanej proszkowo w kolorze RAL 7035.

Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje mozliwos¢
wykonania wedtug indywidualnych wymagan architektonicznych biorgc pod uwage wszystkie
dostepne srodki i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych, jak réwniez potaci i obrébek
dachowych.

Masa i gabaryty ztgcza zestawiono w ponizszej tabeli:

Dtugosé [mm)] 2400
Szerokos$¢ [mm] 1160
Wysokos$¢ [mm]:

- bez dachu, z czescig fundamentowg 2450

- z dachem betonowym 2560

- od powierzchni gruntu z dachem 1910
betonowym

Masa catkowita [kg]: 4500

Powierzchnia zabudowy [m?] 2,78

Kubatura zabudowy [m?3] 6,32

5.1.6. Dane technologiczne:
- Oswietlenie — naturalne lub sztuczne zasilane z zewnatrz.
- Wentylacja grawitacyjna.
- Instalacja uziemiajaca.
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5.1.7. Dane techniczno-materiatowe:
- Monolityczny fundament piwniczny wraz z obudowg nadziemng ztgcza - beton zbrojony
wibrowany klasy C30/37 grubosci 90 mm w kolorze RAL 7035 wg Ceresit.
- Monolityczny odlew ptyty dachowej - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 w kolorze RAL
7035.
- Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palety RAL 7037.
- Sciany wewnetrzne kolor biaty.
5.2.Zt3cze kablowe ZKSN 15 kV — cze$¢ elektryczna
5.2.1. Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ztacze kablowe ,ZK Przeciszow Dtuga”
nr BBW31576 typu ZKSN-15/24s-1X,,4x; w obudowie betonowej z pieciopolowg rozdzielnicg SN typu
TPM Air LLLLL sktadajgce sie z monolitycznego fundamentu piwnicznego wraz z obudowg nadziemng
ztgcza oraz monolitycznego odlewu ptyty dachowe;j.
5.2.2. Wyposazenie
Niniejszy projekt dotyczy ztgcza kablowego ZKSN, ktére moze by¢ wyposazone maksymalnie
w 5-polowg rozdzielnice SN.

Dane znamionowe ztgcza kablowego ZK-SN 15 kV:

Napiecie znamionowe U, 25 kV

Czestotliwo$é znamionowa / Liczba faz 50Hz/3

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej
- do ziemi i miedzy biegunami 50 kV
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Napiecie probiercze udarowe

- do ziemi i miedzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV

Prad znamionowy ciggty szyn gtéwnych I, 630 A
Prad znamionowy krdétkotrwaty wytrzymywany l.w 20 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany o« 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (15s)

Prad znamionowy wytgczalny 630 A

Dane techniczne zfacza kablowego typu ZK-SN potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu
Elektrotechniki Nr DN/121-1/2012.

5.2.3. Rozdzielnica SN 15 kV

W ztgczu zastosowano 5-polowgq rozdzielnice SN typu TPM Air w ukfadzie LLLLL produkcji -
Rozdzielnica stanowi niezalezny element ztgcza.

Wymiary rozdzielnicy SN:
— szerokosé: 1633 mm
— wysokos¢: 1275 mm

— gtebokosé: 793 mm
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Parametry rozdzielnicy SN typu TPM Air:

Napiecie znamionowe 25 kv

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej oraz udarowe piorunowe
do ziemi i miedzyfazowo 125/145 kv

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej oraz udarowe piorunowe

bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60/145 kv
Prad znamionowy ciggty szyn pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy 1- sek. szyn zbiorczych i pél liniowych 20 kA
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pdl liniowych 50 kA
Pragd znamionowy wytgczalny przy 24kV 630 A

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM Air potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu
Elektrotechniki Nr DN/103-1/2012.

Szczegotowe dane rozdzielnicy SN zawarte sg w dokumentacji techniczno-ruchowej
dostarczanej wraz z kompletnym ztgczem kablowym.

5.2.4. Instalacja uziemiajgca ztgcza kablowego ZKSN 15 kV
Zt3cze kablowe posiada uziemienie ochronne Sredniego napiecia wykonane w postaci gtdwnej
szyny uziemiajgcej wykonane z bednarki StZn 40x5 podtgczonej w dwdch punktach poprzez przepusty
uziemiajgce prod. -umieszczone w bocznych Scianach ztgcza kablowego, do ztgcz kontrolnych
znajdujgcych sie wewnatrz stacji. Ztgcza kontrolne tgczone sg podczas montazu ztgcza kablowego
w terenie do zewnetrznego uziomu otokowego.
W ztgczu kablowym do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:
= Rozdzielnice SN — 2xLgY 1x70 [mm?],
®  Rame no$na rozdzielnicy SN — 1xLgY 1x70 [mm?],
»  Dach ztgcza — 1xLgY 1x70 [mm?],
= Drzwi, obrébki—3xLgY 1x25 [mm?2].
Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtgczeniu uzioméw naturalnych nalezy
wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziomu powinna by¢ okreslona przez jednostke projektows i tak dobrana, aby
ptynacy prad zwarciowy nie spowodowat niebezpiecznego napiecia razenia dotykowego.
Przewiduje sie wykonanie instalacji uziemiajgcej zewnetrznej typu otokowego z bednarki ocynkowanej
StZn 40x5, w razie koniecznosci rozbudowywalng o uziomy typu pionowego.
Widok instalacji uziemiajgcej ztgcza ZKSN przedstawiony zostat na Rys. nr. 21, natomiast plan
uziemienia ztgcza ZKSN pokazano na Rys. nr 22.
Po wykonaniu uziomu otokowego i podfgczeniu uziomow naturalnych nalezy wykonaé pomiar
rezystancji uziemienia. W przypadku nieuzyskania odpowiedniej rezystancji nalezy zastosowac uziomy
szpilkowe.
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5.2.5. Ochrona przed przepieciami ztgcza kablowego ZKSN 15 kV
Ochrone od przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998 i N SEP-E-003,
wskazéwkami wykonawczymi ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” (opracowanie
PTPIiREE z 2005 roku) oraz Zatgcznikiem do Zarzadzenia nr 54/2020 ,,Standard techniczny nr 17/2016 —
stacje transformatorowe prefabrykowane SN/nN do stosowanie w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
trzecia).

Zgodnie z powyzszymi ochrone od przepiec w sieci kablowej SN nalezy stosowac:

e w kazdym polu potgczonym z linig napowietrzng przez kabel o dtugosci mniejszej niz 2 km,

e dopuszcza sie nieinstalowanie ogranicznikow przepie¢ w zfgczach potaczonych z linig
napowietrzng kablem krétszym niz 2 km, ale nie krétszym niz 0,5 km, jezeli nie sg one ztgczami
koncowymi.

Zgsodnie z ww. warunkami wystepuje koniecznos¢ montazu ogranicznikow przepieé¢ w proj. ztgczu

kablowym ZKSN 15 kV w polach nr 1, 2 oraz 3.

5.2.6. Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP zfacza.

5.2.7. Obstuga ztgcza
Obstuga rozdzielni sredniego napiecia odbywac sie bedzie z zewnatrz budynku po uprzednim
otwarciu drzwi. Wszystkie tgczniki sredniego napiecia wyposazone sg w napedy reczne.

6. Budowa sieci napowietrznej SN

6.1.Posadowienie stanowiska stupowego SN 15 kV
W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie przebudowe 1 stanowiska stupowego
nr BBW002606 na stanowisko stupowe typu Kgr, na zerdzi strunobetonowej typu E, o dfugosci zerdzi
13,5 m oraz wytrzymatosci 17,5 kN.

6.2.Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od
15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarky wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb,
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub
przez Inspektora Nadzoru.

6.3.Montaz fundamentéw

Do budowy stanowiska stupowego nalezy zastosowac ustéj i fundament typu:
. Uos2 - fundament bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwér
wiercony 80 cm i zasypywany betonem klasy B15. Przewidziany jest do stosowania dla stupéow
z zerdzi wirowanych typu E o dopuszczalnym obcigzeniu od 4,3 do 20 kN.
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Gtebokos¢ posadowienia ustoju, nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu podanego w kartach
katalogowych przy sylwetce stupa. Nalezy pamieta¢ o min. gtebokosciach posadowienia zerdzi ze
wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne ustoju. Petng wytrzymatos¢ fundamentu osigga sie po
dwudziestu osmiu dniach od zalania. Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skréci¢ o 50% przy
zastosowaniu cementdéw szybkosprawnych.

Typy ustoju i gtebokos¢ posadowienia zostaty przedstawione w wykazie montazowym oraz na
sylwetce projektowanego stanowiska stupowego.

6.4.Montaz zerdzi

Zerdz nalezy ustawié na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Przed ustawieniem stupa w wykopie
nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezgcej, instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa
konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe. Zamontowany stup zaleca sie ustawié
w wykopie za pomocg dzwigu samochodowego samojezdnego i wykonac¢ jego posadowienie.
W przypadku ustojow niewymagajgcych betonowania, ktérych wykopy zsypywane sg odpowiednio
zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz ich obcigzenie zawieszeniem i naciggiem
przewoddw mozna wykonac bezposrednio po zakonczeniu posadowienia stupa.

6.5. Uziemienie ochronne

Zgodnie z PN-EN 50423-1 w zakresie projektowania i badania ukfadu uziemiajgcego linii
napowietrznych pradu przemiennego o napieciu znamionowym od 1 kV do 45 kV witgcznie nalezy
stosowa¢ wymagania wg PN-EN 50341-1:2005 oraz standaryzacji TD S.A. pn. ,Wytyczne doboru
srodkow ochrony przed porazeniem w urzgdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu
sieci elektroenergetycznej na terenie TAURON Dystrybucja S.A.”.

Uziemienie ochronne nalezy wykona¢ jako tasmowo-pretowe z zastosowaniem pretow StZn
o $rednicy 18 mm oraz dfugosci dobranej zgodnie z obliczeniami i bednarki StZn 40x5 dla proj. stupow
SN.

Wartos¢ wymaganego uziemienia przedstawiono w obliczeniach technicznych. Przed
podaniem napiecia nalezy wykona¢ pomiary powykonawcze wartosci uziemienia i w razie potrzeby
rozbudowac uziomy przez zabudowe uziemienia tasmowo — pretowego. taczenie bednarki z bednarka
oraz bednarki z pretem wykonac przez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma srubami M10 albo
taczenie uchwytami srubowymi. Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie, w ziemi,
np. masg asfaltowg, a w czesci nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowg. Bednarke tgczgcg uziom
z zaciskiem probierczym pokry¢ powtokg antykorozyjng do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci
0,2 m w ziemi. Uziemienia ochronne nalezy malowac w pasy zielono - zétte o szerokosci ok. 10 cm. Przy
stupach z ogranicznikami przepie¢, nalezy wykona¢ uziom odgromowy. Skutecznos$¢ ochrony od
porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu poprzez wykonania pomiarow. W przypadku, gdy
zmierzone napiecie razeniowe dotykowe przekracza wartos$¢ najwiekszego napiecia dopuszczalnego,
uziom nalezy rozbudowac poprzez dotozenie dodatkowych uzioméw pionowych lub dodatkowego
uziomu otokowego (wyréwnawczego).

Zgodnie z niniejszym opracowaniem uziemiono stanowisko stupowe SN 15 kV nr BBW002606

zgodnie ze schematem ideowym projektowanej sieci SN.

W celu weryfikacji uktadéw uziomowych zastosowanych w niniejszym projekcie, nalezy
wykona¢ powykonawczy pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku uzyskania nieprawidfowe;j
wartosci rezystancji uziemienia nalezy zaprojektowane uziemienie rozbudowaé oraz dostosowac do
satysfakcjonujgcych wartosci zawartych w czesci obliczeniowe;j.
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6.6.Instalacja ochrony przed przepieciami

Ochrone od przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998 i N SEP-E-003,
wskazéwkami wykonawczymi ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” (opracowanie
PTPiREE z 2005 roku) oraz standardem technicznym nr 7/DTS/2016 dla warunkéw budowy
elektroenergetycznych linii napowietrznych SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A.

Wedtug powyzszych norm i wskazowek linie z przewodami w ostonie nalezy chroni¢ od przepieé
W hastepujacy sposdb (warianty wystepujgce w niniejszym opracowaniu):

- Przy potgczeniach linii kablowych z liniami napowietrznymi, z przewodami niepetnoizolowanymi
lub z przewodami gotymi. Ograniczniki nalezy montowac jak najblizej linii kablowej,

— Przy przejsciu linii gotej w linie niepetnoizolowang,

- Przy przejsciu linii wykonanej na stupach przewodzgcych w linie z poprzecznikami lub stupami
z materiatow nieprzewodzgcych. W tym przypadku ograniczniki nalezy montowac na pierwszym stupie
przewodzgcym,

Zgodnie z niniejszym opracowaniem do ochrony od przepie¢ nalezy zastosowac:

e ograniczniki przepie¢ SN 15 typu AZBD 222 na proj. stanowisku stupowym SN 15 kV
nr BBW002606 zgodnie ze schematem ideowym projektowane;j sieci SN.

7. Stupowa stacja transformatorowa SN/nN

7.1.0znaczenie stacji stupowej

W niniejszym opracowaniu przeprowadzono modernizacje stupowej stacji transformatorowej
SN/nN nr BBW30442 ,,Przeciszéw Goéra” typu STS pbu 20/400.

W ramach prac wytgczono z eksploatacji napowietrzng linie zasilajgcy, wprowadzajgc w jej miejsce
kabel ziemny. Ponadto zdemontowano przesto sieci napowietrznej typu AFL 3x25 mm? od istn.
stanowiska stupowego SN 15 kV nr BBW002590 do istn. stacji SN/nN nr BBW30442 ,Przeciszéw Gdra”.

Zgodnie ze standaryzacjg operatora sieci TAURON Dystrybucja S.A. konfiguracje modernizowanej
stacji stupowej SN/nN opisuje ciag liter i cyfr:

sts [0 ] /-t Q

n — inia napowietrzna

i - linia niepeinoizolowana

k - linia kablowa napowietrzna
brak oznaczenia - linia kablowa

| - zasilanie napowietrzne od
strony transformatora,

Il - zasilanie napowietrzne od
przeciwnej strony transformatora,
brak oznaczenia — inny przypadek

| Wytrzymalost zerdzi w kN |

Dlugosé Zerdziw m

| Moc maksymalna transformatora w kVA I

I Napigcie znamionowe strony pierwotnej w kV I

tacznik
r— z rozlaczniko - uziemnikiem SN,
brak oznaczenia bez facznika SN

Wykonanie
pb — wykonanie dwuzerdziowe,
brak oznaczenia — w wykonaniu jednozerdziowym

O - odporowa,

ON - odporowo — narozna,
K — kablowa,

P - przelotowa

brak oznaczenia — kraficowa

d - zerdzie drewniane
brak oznaczenia - zerdzie wirowane
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W tym przypadku bedzie to STSK pb 15/400

gdzie poszczegdlne znaczenie symboli jest nastepujace:

STS | stacja transformatorowa stupowa

b/o | zerdzie wirowane

K kablowa

pb | w wykonaniu dwuzerdziowym

15 | napiecie znamionowe strony pierwotnej w kV

400 | moc maksymalna transformatora w kVA

7.2. Wyposazenie strony SN 15 kV

Dla istniejacej st. tr. stupowej w ramach niniejszego opracowania projektuje sie:

Podejscie kablowe: Projektuje sie wykonanie nowego podejscia kablowego z zastosowaniem
gtowicy napowietrznej typu CHE-F 24 kV 25-150 mm?;

Zabezpieczenie transformatora:Dla istniejgcego transformatora 15/0,42 kV o mocy
znamionowej 250 kVA projektuje sie montaz napowietrznej podstawy bezpiecznikowej typu
PBNV-24, wyposazonej w wktadki bezpiecznikowe WBGNp-24 z topikami o znamionowym
pradzie ciggtym 25 A;

Ochrona przepieciowa strony SN: Wykorzystuje sie istniejgcy komplet ogranicznikdw przepiec
typu AZBD 222 wyposazonych w odtgczniki. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage by ograniczniki
przepiec¢ instalowane byty mozliwie blisko transformatora, przy czym najwieksza odlegtos¢
ogranicznika przepie¢ od zacisku chronionego uzwojenia transformatora, mierzona wzdtuz
przewoddw taczacych nie powinna przekracza¢ 3 m. Potgczenia pomiedzy aparaturg,
osprzetem i linig SN lub gtowicg kablowg nalezy wykonaé przewodami petnoizolowanymi lub

w ostonie izolacyjne;j.
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8. Uwagi koricowe

Planowane Prace montazowe wykonywaé¢ zgodnie z PN-E oraz innymi przepisami
obowigzujgcymi w tym zakresie. Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania w/w prac muszg
posiadac¢ odpowiednie zezwolenia do uzytkowania oraz atesty wydane przez powotane do tego celu
stuzby.

Niniejszy projekt, nie narusza interesdw osdb trzecich zgodnie z art. 5 ust. 2 Prawo Budowlane.

Inwestycja wybudowana bedzie w prostych warunkach gruntowych i zaliczona jest do
| kategorii geotechnicznej, na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

Zakres inwestycji nie ma wptywu na istniejgcg roslinnos¢ wysoka ani w zaden sposdb na stan
$rodowiska zgodnie z rozporzadzeniem MOSZNiL z dnia 14.07.1998.

Lokalizacje projektowanych i istniejgcych urzgdzen podziemnych przedstawiono na podstawie
podkfadu geodezyjnego.

Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ przekopy kontrolne dla ustalenia faktycznego
stanu usytuowania mediéw. Catos$é prac wykonaé zgodnie z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi

normami, normami branzowymi, przepisami BHP, ustawami i rozporzgdzeniami.

Planowane wyfgczenia linii uzgodni¢ w Wydziale Inwestycji OMI TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Bielsku - Biatej. Prace planowacd i prowadzi¢ w sposdb ograniczajgcy do minimum czas przerw
w dostawie energii elektrycznej do odbiorcow TAURON Dystrybucja S.A.

Po realizacji zadania teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Obiekty budowlane objete niniejszg dokumentacjg zostaty zaprojektowane zgodnie z art. 5
Prawa Budowlanego — Ustawa z dn. 07.07.1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Obiekty budowlane
objete niniejsza dokumentacja zostaty zaprojektowane zgodnie z art. 5 Prawa Budowlanego —
Ustawa z dn. 07.07.1994 r. wraz z pdZniejszymi zmianami.

W czasie realizacji inwestycji nalezy dokonaé wszelkich staran, aby dotrzymaé zobowigzan

warunkowych zezwolen na wejsScie w teren, zawartych w porozumieniach, uzgodnieniach

oraz decyzjach. Do wykonawcy nalezy réwniez wyptacenie odszkodowan za spowodowane szkody
zawinione i te, ktérych nie mozna byto uniknac.
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OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Sprawdzenie doboru stanowiska stupowego SN 15 kV

1.1.Stanowisko stupowe nr BBW002606

F2, Fwin Tl ~Ew

Oznaczenie stanowiska stupowego: BBW002606

Dane wektorow:

F1: sifa = 750.0 [daN], kat = 0.0 [?] - Naciag podst. AFL 25 mm"2 na 3 przewody
F2: sila = 97.0 [daN], kat = 0.0 [°] - Obciazenie przewodow sadzig w przesle
Fwin: : sita = 90.0 [daN], pod katem = 0.0 [°] - Parcie wiatru na stup i osprzet
Wynik:

Fw: Sifa wypadkowa = 937.0 [daN], kat = 0.0 [°]

Dopuszczalna sita Fdop wynosi: 1750.0 [daN]

Stanowisko stupowe dobrano poprawnic
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2. Obliczenia wartosci uziemienia dla projektowanych elementéw sieci

2.1. Protokot rezystywnosci gruntu

Protokét nr 202/2025
Z pomiarow rezystywnosci gruntu
metoda Wennera

1. Wykonawca - nazwa firmy:
ELWAR Sp.z 0. 0.

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

nSkablowanie linii napowietrznej 15kV (ciag Polanka) od stupa nr BBW002605 do stacji
SN/nN Przeciszéw Géra BBW30442 projekt budowlano-wykonawczy”

3. Data wykonania pomiaréw: 22.09.2025r.
4, Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skre$lic):
1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurnie, deszezowe, mroZnie, énieg
2) rodzaj gruntu: pedmekdy, gliniasty, piaszezysty, &wir, karmienny, ekalisty
3) stan wilgotnosci gruntu: suehy, wilgotny, mekry, zamarznigty
(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywaé).
5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

L.p. Nazwa Typ I ek o
1. | Miemik rezystancji MRU 30 SONEL CM1147
uziemienia

6. Wyniki pomiaréw rezystywnoséci gruntu

Miejsce wykonania pomiaru: Przeciszéw
Wspétrzedne geograficzne punktu pomiarowego:  50°02'7.21” N 19°21'43.23" E

; ik pomiary ?) Wspdiczynnik Rezystywnos¢
| Odleglodé miedzy _ Blrweet i L korekeyiy 3 | ornty colcsona
sondami 4 [m] pomiaru RIO] P2 [Qm) K P = ks % pz [Qm]
ha 1m X__ 63,0 1,6 100,8
3 Y 62,7 1,6 100,3
X
+
ho+15 v
dii X 111,0 1,6 177.6
he+ 3 Y 113,0 1,6 180,8
X
+45
e Y
X 95,9 1,2 115,1
WG | Tm Y 94,1 12 112,9
X
h+9 Y
X
Y
1) Kierunki pomiaru X | Y nalezy ustali¢ wzdiuz prostych prostopadiych wzgiedem siebie
2) Pz;utowmﬂunﬂeml&bwdajqcydnmhwposhdmmﬁdmyﬁmqmmmprzdiczytmysmoum= . V7,
' y
3) Wspdiczynnik kg okredlié na podstawie pkt 7. niniejszego protokolu A
4) hp ~ projektowana glebokos$é pograzania uzioméw poziomych /|

w7

Zatgcznik nr 6 do Standardu technicznego nr 11/2015 budowy ukladéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON
Dystrybucja S.A. (wersja druga) Strona 6z 7
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7. Wspotczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych

Warto$ci wspélczynnika ke
Odlegto$¢ miedzy w zaleznosci od wilgotnosci gruntu
sondami pomiarowymi
suchy 2 wilgotny ®) mokry ©

A<1m 1,4 22 3,0

1sA<5m 1.2 1,6 20

A>5m 1,1 1,2 13

OWAGT:
a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrzeénia (wigcznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po
diugotrwalych obfitych opadach

b) mozna przyjmowac, Ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)
c) m:;w tej kolumny mozna stosowac, jesli warunki nie dadzq sie zakwalifikowa¢ ani do przypadku a) ani

8. Uwagi:

9. Pomiary przeprowadzit:

$wiadectwo kwalifikacyjne nr E/37/242/22................../.o.cotrion
(data, imi¢ i nazwisko, nr uprawnier kwal

Zatgczniki:
1. Kopia $wiadectwa wzorcowania przyrzadu pomiarowego

2. Kopia uprawniefi kwalifikacyjnych osoby przeprowadzajgcej pomiary

Zatacznik nr 6 do Standardu technicznego nr 11/2015 budowy ukladéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON
Dystrybucja S.A. (wersja druga) Strona7z7
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2.4. Wytyczne dotyczace projektowania uktadéw uziomowych

W zakresie projektowania i badania uktadu uziemiajgcego linii elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu znamionowym od 1 kV do 45 kV wigcznie nalezy stosowa¢ wymagania
wg PN-EN 50341-1:2005 oraz standaryzacji TD S.A. pn. ,Wytyczne doboru srodkow ochrony przed
porazeniem w urzqdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej
na terenie TAURON Dystrybucja S.A.”. Warto$¢ wymaganego uziemienia przedstawiono w obliczeniach
technicznych. Przed podaniem napiecia nalezy wykona¢ pomiary powykonawcze wartosci uziemienia
i w razie potrzeby rozbudowac¢ uziomy przez zabudowe uziemienia pretowego. taczenie bednarki
z bednarka oraz bednarki z pretem wykona¢ przez spawanie. Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed
korozjg przez zastosowanie tasmy Denso. Bednarke tgczacg uziom z zaciskiem probierczym pokry¢
powtokg antykorozyjng do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Uziemienia
ochronne nalezy malowac¢ w pasy zielono - zétte o szerokosci ok. 10 cm. Skutecznos$¢ ochrony
od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu poprzez wykonania pomiarow. W przypadku, gdy
zmierzone napiecie razeniowe dotykowe przekracza wartos¢ najwiekszego napiecia dopuszczalnego,
uziom nalezy rozbudowa¢ poprzez dotozenie dodatkowych uziomdéw poziomych oraz pionowych
wzdtuz trasy projektowanych sieci kablowych lub w przypadku braku projektowanych sieci kablowych
w kierunku uzgodnionym z przez Wykonawce z Witascicielem gruntu lub dodatkowego uziomu
otokowego (wyrownawczego).

Przy projektowaniu systemdéw uziemien urzadzen elektroenergetycznych nalezy postepowac
zgodnie z ,,Standardem technicznym nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A.” oraz ,Wytycznymi doboru srodkow ochrony przed porazeniem
w urzgdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie
TAURON Dystrybucja S.A. — Zatgcznik nr 3 do Zarzgdzenia nr 73/2013” wraz z aktualnymi zmianami.

2.3. Obliczenia wartosci uziemienia dla proj. ztagcza ZKSN 15 kV

Dla ztgcza kablowego SN 15 kV skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim
bedzie zachowana, jezeli spetniony bedzie warunek:

UE = IEZE < ZUTp(tF)
przy czym mozna przyjaé, ze Zg = Rg, obowigzuje zatem warunek:

2Ur,(t
1 < Tp( F)
Ig
Gdzie:
Urp — maksymalne dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe (przyjgto Ur, = 85 V)
tp — czas trwania zwarcia (przyjgto ty = 10s)

I — prad uziomowy (przyjeto Iy = 30 A)

< ZUTp(tF) 2 z 85
B="1 = B0
Zgodnie ze Standardem technicznym TAURON Dystrybucja S.A. nr 11/2015 opornos¢

=5,67Q

uziemienia ochronnego ztgcza kablowego SN 15 kV nie moze przekroczyé wartosci 5 Q.
{RE <5,670Q
R <50Q
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Aby spetni¢ powyzsze warunki nalezy uziemi¢ proj. stup, stosujgc uziom taSmowo pretowy,
z wykorzystaniem bednarki stalowej, ocynkowanej StZn 40x5mm i pretéw stalowych ocynkowanych
$»18mm o dt. 6m

2.3.1. Dob6r uktadow uziomowych
Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu:
W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki pomiardw rezystywnosci gruntu dla kolejnych
odlegtosci miedzy elektrodami pomiarowymi (sondami). Podane wartosci sg $rednig arytmetyczng
pomiarow wykonanych wzdtuz osi X i osi Y w danym punkcie pomiarowym.

Dane do obliczen na podstawie protokotu z pomiaréw

Gfebokosc = odlegtosci | Rezystywnosc gruntu Wspotczynnik
) . . Wypadkowa [() - m]
miedzy sondami [m] [Qm] korekcyjny
1 62,85 1,6 100,56
4 112 1,6 179,2
7 95 1,2 114
W oparciu o wyniki pomiaréow przeprowadzono nastepujgce obliczenia:
Ukfad RP-L-s
Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego:
Pr [ 8 -1 ]
= |{In———1|=20,8220Q
R 2m-1 d
Gdzie:

[ —dt. preta—6 [m];

Py — rezystywnos¢ gruntu [() - m] — zgodnie z tabels,

d - $rednica uziomu pionowego — 0,018 [m],

Rezystancja uziemienia poziomego — bednarka StZn 40x5mm:

Po

LZ
Ro =2n_L-ln<h_do>=5,009Q

Gdzie:

L — dt. bednarki — 34 [m];

Do — rezystywnos¢ gruntu [ - m] — zgodnie z tabelg,

do — szerokosc¢ zastepcza bednarki,

h — gtebokos¢ utozenia bednarki — 1,1 m (dla 2 strefy przemarzania gruntu)

Obliczenie rezystancji wypadkowej uktadu RP-L-s:

Rr - Ro
n-Ro M +Rg "M
1, — wspotczynnik wykorzystania uzioméw pionowych —0,74;

Ry, = =3,450

712 —wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego — 0,74;
n — liczba uzioméw pionowych =4
Nalezy zastosowacd uziemienie tasmowo — pretowe:

e tgczna dfugosé bednarki StZn 40x5 — 34 m,

e tacznailo$é pretdw StZn fi. 18 mm, dt. 6m — 4 szt.
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Ponadto, zgodnie z Standardem Technicznym nr 11/2015 dotyczacego budowy uktaddéw
uziomowych w sieci dystrybucyjnej TARUON Dystrybucja S. A. (wersja trzecia) wokaét ztgcza kablowego
ZKSN 15 kV nalezy wykona¢ uziemienie otokowe 1 m od obrysu ztgcza na gtebokosci 0,5 m.

Nalezy zastosowac uziemienie tasmowe:
e tgczna dtugosé bednarki StZn 40x5—-19 m

Po wykonaniu projektowanych uziemieni nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia
dla projektowanych i istniejgcych uktadow uziemiajacych i w przypadku nieuzyskania wartosci
wymaganej podanej w powyiszych obliczeniach uziemienia nalezy rozbudowa¢ do uzyskania
wymaganej wartosci rezystancji

2.4. Obliczenia wartosci uziemienia dla proj. stupa SN 15 kV

Przy projektowaniu systemdéw uziemien urzadzen elektroenergetycznych nalezy postepowac
zgodnie z ,,Standardem technicznym nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyijnej
TAURON Dystrybucja S.A.” oraz ,Wytycznymi doboru s$rodkéw ochrony przed porazeniem
w urzgdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie
TAURON Dystrybucja S.A. — Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013” wraz z aktualnymi zmianami.

W zwigzku z tym dla proj. stupa SN 15kV, tj. stupa nr BBW002606 skutecznos¢ ochrony przed
porazeniem przy dotyku posrednim bedzie zachowana, jezeli spetniony bedzie warunek:

UE = IEZE < ZUTp(tF)
przy czym mozna przyjac, ze Zy = Rg, obowigzuje zatem warunek:

2Ur,(t
a < Tp( F)
Ig
Gdzie:
Urp — maksymalne dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe (przyjgto Ur, = 85V)
tp — czas trwania zwarcia (przyjgto ty = 10s)

I — prad uziomowy (przyjeto I = 30 A)

ZUTp (tF) 2 " 85
< = =5,670Q
& Z 30

Zgodnie ze Standardem technicznym TAURON Dystrybucja S.A. nr 11/2015 opornos¢
uziemienia ochronnego stanowiska stupowego SN 15 kV nie moze przekroczy¢ wartosci 5 Q.

R < 5,670
{E - Ry <50

RE <50

Aby spetni¢ powyzsze warunki nalezy uziemi¢ proj. stup, stosujgc uziom taSmowo pretowy,
z wykorzystaniem bednarki stalowej, ocynkowanej StZn 40x5mm i pretéw stalowych ocynkowanych
fi 18mm o dt. 6m.



2.4.1. Dobhéru
Wyniki pomiaréw rezys

ktadéw uziomowych
tywnosci gruntu:
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W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu dla kolejnych
odlegtosci miedzy elektrodami pomiarowymi (sondami). Podane wartosci sg $rednig arytmetyczng
pomiarow wykonanych wzdtuz osi X i osi Y w danym punkcie pomiarowym.

Dane do obliczen na podstawie protokotu z pomiaréw

Gfebokosc = odlegtosci | Rezystywnosc gruntu Wspotczynnik
. . . Wypadkowa [() - m]
miedzy sondami [m] [Qm] korekcyjny
1 62,85 1,6 100,56
4 112 1,6 179,2
7 95 1,2 114

W oparciu o wyniki pomiaréow przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

Uktad RP-L-s
Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego:
Pr 8 -1 ]
= |{In———1|=20,8220Q
R=on1 [ " '
Gdzie:

[ —dt. preta—6 [m];
Dy — rezystywnos¢ gruntu [ - m] — zgodnie z tabels,
d - $rednica uziomu pionowego — 0,018 [m],

Rezystancja uziemienia poziomego — bednarka StZn 40x5mm:

Po

LZ
Ro = y: =83320
= om-1L n<h-do> '

Gdzie:

L — dt. bednarki — 18 [m];

Do — rezystywnos¢ gruntu [ - m] — zgodnie z tabelg,
d — szerokos¢ zastepcza bednarki,

h — gtebokos¢ utozenia bednarki — 1,1 m (dla 2 strefy przemarzania gruntu)

Obliczenie rezystancji wypadkowej uktadu RP-L-s:

Rr - Ro
n-Rom +Rg 1M
11 — wspotczynnik wykorzystania uzioméw pionowych —0,74;

Ry; = =4330

71, —wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego — 0,74;
n — liczba uzioméw pionowych =4

e tgczna diugosé bednarki StZn 40x5 —18m,
e tacznailo$é pretéw StZn fi. 18 mm, dt. 6m —4szt.
Nalezy zastosowacd uziemienie taSmowo — pretowe typu TP-3x6+4x 6

Po wykonaniu projektowanych uziemien nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia
dla projektowanych i istniejgcych uktadow uziemiajacych i w przypadku nieuzyskania wartosci
wymaganej podanej w powyzszych obliczeniach uziemienia nalezy rozbudowa¢ do uzyskania
wymaganej wartosci rezystancji.
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3. Dobor kabla

Zastosowano zyte powrotng o przekroju 25mm?2. Z uziemieniem zyly powrotnej nalezy potgczyé

wszystkie dostepne czesci przewodzgce nienalezgce do obwodu elektrycznego, wystepujace w miejscu

przytgczenia kabla do istniejgcej linii elektroenergetycznej.

Dla wykonania powigzania sieci kablowych SN zastosowano kabel 3x XRUHAKXs 1x120/25mm?,

3.1.Wartosci przyjete do obliczer zwarciowych

Parametry techniczne do obliczent od miejsca modernizacji:

Gdzie:

przy zasilaniu od strony stacji GPZ 110/15 kV Przeciszéw p. nr 10 (cigg liniowy
Polanka)

Uktad sieci SN 15 kV — sie¢ skompensowana,

Prad zwarcia 3 — faz: ;3 = 3,1 kA

Czas trwania zwarcia Tz = 2,6 S

Prad jednofazowego zwarcia doziemnego SN — [j,;f = 30 4,

Czas trwania zwarcia Tj, > 10 s.

3.2.0bliczenia zwarciowe w miejscu przytgczenia sieci kablowej SN
Rezystancja w miejscu przytaczenia sieci kablowej
R, =0,306Q

Reaktancja w miejscu przytaczenia sieci kablowe;j
X, =3,060Q

Reaktancja w miejscu przytaczenia sieci kablowe;j

Zg = fR,% + X% =3,080Q

Moc zwarciowa w miejscu przytgczenia sieci kablowej
Sk =V3-Uy-lizr =V3-15-3,1 = 80,5 MVA

¢ — wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej zasilajgcej obwdd zwarciowy

Prad zwarciowy poczatkowy I ','(3 f
(dlac=1,1iUn=15kV)

n C'UN
Ik3f=\/§'Zk
oo _A11s
o JB - 308

Iysr = 3,099 kA

Wspétczynnik udaru k
~3(Rx)
k=1,02+ 098¢ “Xx/ = 1,746
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— Prad udarowy I, dla zwarcia 3-fazowego
Iy =V2 K- Iizp = V21,746 - 3,099 = 7,651 kA

— Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny 1 sekundowy I, (dla n=1)
Iy = Le-vm+n

1 e (@S Ten(k-1)-1) = 0 012

T2 f Ty In(k—1)
n=1
I = Iysp-m+7n=3,099-/0,012 +1 = 3,117 kA

m

Gdzie:

m,n — wspotczynniki uwzgledniajgce wptyw zmian w czasie sktadowej nieokresowej m oraz
okresowej n

4. Obliczenia techniczne doboru kabla SN
4.1. Sprawdzenie doboru kabla

Przedmiotem obliczen jest kabel typu XRUHAKXs 1x120/25 mm? 12/20 kV.
Podstawowe wymagania:

e temperatura kabla dopuszczalna dfugotrwale - 90°C

e dopuszczalna koricowa temperatura kabla podczas zwarcia - 250°C

In [Ty
S§>—- |—
k 1
Ty, + T 90 + 250
Tsr = = > % _ ) =170°C
Y20 35

“T1+a- (g —20) 1+ 0,0040- (170 — 20)

YST

= 21,88 m/Q - mm?

Tq, — T 250 —90
k:JYST.CW.%=\/21,88-Z,48-T= 57,79 A/mm?

Wyznaczanie minimalnego przekroju kabla:

Iy T 3,117-10° 2,6

Crsbbe o 2 o 2
- 1 57,79 1

=87mm

120 mm? = 87 mm?

Kabel zostat dobrany prawidtowo
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4.2.Sprawdzanie wytrzymatosci zwarciowej na zyte powrotna kabla

Iinz65) = Ien
Gdzie:

Ith(2_6s) —znamionowy krotkotrwaty prad cieplny 2,6 sekundowy w miejscu przytgczenia sieci kablowej
>
Itnz,65) ; 3,117

In1s dla 2yty powrotnej o przekroju S = 25 mm? wynosi 5,3 kA - zgodnie z katalogiem Telefoniki.

Zatem dla czasu trwania zwarcia 2,6 s prad cieplny 2,6 sekundowy bedzie wynosit:

Tkas) 1
| =1 - =53 |—=3,287kA
th(2,6s) thils Tk(2,6s) ’ 2.6 )

3,287 kA = 3,117 kA

warunek spetniony

Zgodnie z trescig standardu technicznego dla linii kablowych SN pt.: , Wymagania dla
jednozytowych kabli elektroenergetycznych SN stosowanych na terenie Tauron Dystrybucja S.A.
(aktualizacja Strona | 40 07.2018r.)” dla kabla XRUHAKXs 1x120mm? przyjeta zostata miedziana zyta

powrotna o przekroju 25mm?2.

4.3.Tabelaryczne zestawienie obliczer zwarciowych

Wyniki obliczen
Wielkos¢ | Jednostka zwarciowych w m.iej.scu
przylgczenia sieci
kablowej
Ry Q 0,306
X Q 3,06
Zy Q 3,08
Sk MVA 80,5
T s 0,0318
lis kA 3,099
L 5 1,746
iy kA 7,651
m - 0,012
I'tn kA 3,117
Lz kA 2,683
ip2 kA 6,626
Liezp kA 2,6565
Stmin mmz 87,0
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5. Dobodr wktadek bezpiecznikowych po stronie SN

Tabela zawiera zakresy prgdowe wktadek topikowych, do zabezpieczania obwodow
pierwotnych transformatoréw o napieciu znamionowym 15 kV i znamionowym napieciu
wytgczeniowym wkiadki bezpiecznikowej 24 kV, stosowanych do zabezpieczania stacji
transformatorowej po stronie SN 15 kV.

Przyjmuje sie zabezpieczenie w stacji transformatorowej stupowej SN/nN nr BBW30442
,Przeciszéw Gora” po stronie SN o wartosci 25 A. Ponizej przedstawiono Tabele standaryzacji TAURON,

ktora potwierdza prawidtowos¢ doboru.

Moc znamionowa Napiecie znamionowe transformatora(kV)
transformatora 6 | 10 | 15 | 20 | 30
(kVA) Prad znamionowy bezpiecznika HH (A)

63 16 10 10 6(6,3) 6(6,3)
100 25 16 16 10 6(6,3)
160 40 25 20 16 10
250 63 40 25 20 16
400 80 63 40 30(31,5) 25
630 125 80 63 50 40




ZESTAWIENIE MATERIAI’.()W
1. Siec¢ kablowa SN 15 kV
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Lp. | Element Typ | Jedn. | llos¢
Proj. linia kablowa SN 15 kV
1 Kabel elektroenergetyczny SN 15 kV XRUHAKXs 1x120/25mm? mb. 1128
2 Rura ochronna RHDPE-p @160 mb. 224.0
3 Rura ochronna DVK @160 mb. 50.0
4 Mufa kablowa CHMSV 24 kV 50-150 kpl. 3.0
5 Folia kablowa koloru czerwonego - kpl. 52.0
6 Opaski kablowe - szt. 14.0
7 Oznaczniki kablowe - szt. 14.0
8 Oznaczniki elektromagnetyczne EMS 1401-XR szt. 13.0
9 Piasek - m3 wg potrzeb
10 Pozostate drobne materiaty wg potrzeb - - -
2. Zitacze kablowe SN 15 kV
Lp. | Element | Typ | Jedn. | llos¢
Proj. ztgcze kablowe SN 15 kV nr BBW31576
Ztacze  kablowe zKSN [
. z ?ozdzielnica SN 15 kV typu TPM Air ZHGER-1524s- 150, A Kl T
2 Gtowice kablowe konektorowe CTS 630A 24kV 95-240 EGA kpl. 3.0
3 Ograniczniki przepie¢ konektorowe CTKSA 24kV 10 kA/PL kpl. 3.0
4 Bednarka stalowa ocynkowana StZn 40x5 mb. 53.0
5 Prety uziomowe StZn $18 mmdt. 6 m szt. 4.0
6 Pozostate drobne materiaty wg potrzeb - - -
3. Stacja transformatorowa stupowa SN/nN
Lp. | Element | Typ | Jedn. ‘ llosé
Istn. stacja tr. SN/nN nr BBW30442:
1 Podstawa bezpiecznikowa napowietrzna PBNV-24 kpl. 1.0
2 Whktadka bezpiecznikowa SN WBGNp—24/25A kpl. 1.0
3 Gtowica kablowa SN (napowietrzna) CHE-F 24kV 25-150 kpl. 1.0
4 Zacisk z rozkiem do uziemiaczy przenosnych SEW 20.31 kpl. 1.0
Konstrukcje

1 Konstrukcja do bezpiecznikow KB-8K szt. 1.0
2 Rura ostonowa (tworzywo sztuczne) BE 160 mb. 3.0
3 Palczatka SEH3-B 160 szt. 1.0
4 Obejma rury ostonowej ORK-1/E szt. 2.0
5 Element mocowania kabla EOK-1/E szt. 1.0
6 Konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-3/W szt. 1.0




4. Sie¢ napowietrzna SN 15 kV

Strona |48

Lp. | Element Typ | Jedn. | llosé
Proj. stanowisko stupowe SN 15 kV nr BBW002606:
1 Zerd? wirowana strunobetonowa E-13,5/17,5 szt. 1.0
2 Poprzecznik krancowy PKs-20 szt. 1.0
3.1 Sruba oc. z nakretka i podkt. okr. i sprez. M16x400 szt. 1.0
3.2 Podkfadka kwadratowa sprezysta 75110 szt. 1.0
41 Sruba oc. z nakretka i podkt. okr. i sprez. M24x450 szt. 1.0
4.2 Podkfadka kwadratowa sprezysta 80x80/26 szt. 1.0
5 Tablica informacyjna - kpl. 1.0
6 tancuch odciggowy 10/2 kpl. 1.0
6.1 Izolator kompozytowy wiszgcy CS70AA30 szt. 3.0
6.2 Uchwyt odciggowy kabtgkowy 23255 szt. 3.0
6.3 Uchwyt srubowo-kabtgkowy 24112 szt. 3.0
6.4 Wieszak srubowo-kabtgkowy 10509 szt. 3.0
6.5 tacznik przedtuzajgcy jednowidlasty 38352 szt. 3.0
6.6 Tasma aluminiowa 10x1x100 - szt. 3.0
7 Gtowice kablowe SN (napowietrzne) CHE-F 24kV 25-150 kpl. 1.0
8 Roztgczniko-uziemnik napowietrzny RUN I11 24/4-100 A S-V kpl. 1.0
9 Zestaw napedu NRU-12C kpl. 1.0
9.1 Element ciegna napedu z tgcznikiem i Srubami 5C-3,0m szt. 3.0
9.2 Prowadnica ciegna napedu PC-8 szt. 2.0
9.3 Element pod naped roztgcznika EZN-1 szt. 1.0
9.4 Sruba z podkt. okr. sprez. i nakretka M12x70 szt. 2.0
9.5 Podktadka kwadratowa do M12 40x40x4 szt. 2.0
10 Przewdd AAsXSn 1x50 mm? mb. 15.0
11 Koncéwka kablowa do przewodu 50x12 ALU-F szt. 3.0
12 Ograniczniki przepieé AZBD 222 szt. 3.0
13 Zamocowanie kabla na stupie - kpl. 1.0
13.1 | Ostona rurowa kabla PVCdt. 2,5 m ¢160 szt. 1.0
13.2 | Kolanko ochronne 90° PVC (PEHD) R = 800 mm szt. 1.0
13.3 | Ramka do mocowania rury + tasma + klamerka RKs-1 kpl. 3.0
13.4 | Uchwyt do kabla + tasma + klamerka SO-79.5 kpl. 5.0
14 Zacisk odgatezny SPIN 383 szt. 3.0
15 Ustgj Uos2 kpl. 1.0
15.1 | Ptyta stopowa 0,3mx0,3m szt. 1.0
15.2 | Beton B15 m3 0.940
16 Element do zamocowania ogranicznikdw przepiec EOs-3 szt. 1.0
17 Element mocujacy Ems-1 szt. 3.0
18 Sruba dwustronna M16x420 szt. 6.0
19 Uziemienie - kpl. 1.0
19.1 | Bednarka ocynkowana (pion) StZn 30x4 mb. 12.0
19.2 | Uziemienie poziome (bednarka) StZn 40x5 mb. 28.0
19.3 | Uziemienie pionowe (pret) StZn $18 mm dt. 6 m szt. 4.0
19.4 | Uchwyt krzyzowy uziomowy OP-ZL-09C szt. 4.0
19.5 | Sruba+n+po+ps M10x25 szt. 4.0
20 Tablica numeracyjna - kpl. 2.0
21 Tablica ostrzegawcza - kpl. 4.0
22 Tasma stal. 20x0,4 dt. 1,4m + klamerka - kpl. 6.0
23 Pozostate drobne materiaty wg potrzeb - - -




